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2. TASARIM KRITERLERI

2.1. Birinci Oncelikli Tasarim Kriterleri
2.1.1. Karayollar1 Stmiflandirmasi

5539 sayili Karayollar1 Genel Miidiirliigii’ntin Kurulug ve Gorevleri Hakkinda Kanunun 15. Maddesine gore
Karayollar1 Genel Miidiirliigii’ne ait yollar 3 sinifa ayrilmis ve asagidaki sekilde tanimlanmstir.

e Otoyollar: Uzerinde erigsme kontroliiniin uygulandigi devlet yollaridir. Genel olarak otoyollar
ticretlidir. Erisme kontrollii karayolu, 6zellikle transit trafige tahsis edilen, belirli yerler ve sartlar
disinda giris ve ¢ikisin yasaklandigi, yaya, hayvan ve motorsuz tasit ve araglarin giremedigi ancak
izin verilen motorlu tagitlarin yararlandig: ve trafigin 6zel kontrole tabi tutuldugu karayoludur.

e Devlet yollar1: Onemli bolge ve il merkezlerini deniz, hava ve demiryolu istasyon, iskele, liman ve
alanlarim birbirine baglayan birinci derecede ana yollardir.

e il yollari: Bir il sinir1 icinde ikinci derece 6neme haiz olan ve sehir, kasaba, ilge ve bucak gibi belli
basli merkezleri birbirlerine ve il merkezine ve komsu illerdeki yakin ilce merkezlerine, devlet
yollarina, demiryolu istasyonlarina, limanlara, hava alanlarina ve kamu ihtiyacinin gerektirdigi diger
yerlere baglayan yollardir.

Bu ii¢ sinifa ait yol aglar1 kamu yarar1, Milli Savunma ihtiyaglart ve bu aglarin gelismesine tesir eden ekonomik
amiller gézoniinde tutulmak suretiyle Karayollar1 Genel Miidiirliigii tarafindan tespit ve Bayindirlik Bakanlig
Yiiksek Fen Kurulunca incelendikten sonra, Bayindirlik Bakanimin onayi halinde uygulanir. Diizeltmeler,
degistirmeler ve eklemeler de ayni1 usule bagl olarak yapilir.

Bu tanimlama idari bir smiflandirma olup ¢ok genel olarak yolun islevini de belirtmektedir. Ancak iilkemiz
karayolu aginin hareketlilik ve erisebilirlik kavramlari esasina gore detayli islevsel siniflandirilmasinin yapilmasi
gereklidir. Karayolu islevsel smiflandirmasi, karayolu agi tizerindeki tiim yollarin verdigi hizmet karakterine
gore gruplandirilmasidir. S6zkonusu siniflandirma sistemine gore karayollar1 standartlar1 ve hizmet seviyeleri,
inceleme altina alinan karayolunun islevine veya trafik hacmine gore degisiklik gostermektedir. Islevsel
smiflandirma karayolu projelendirmesi ve ulasim planlamasina sistematik bir yaklasim getirebilecektir.
Uygulamada yol sinifinin se¢iminde baglangi¢ ve ekonomik omiir sonundaki trafik hacmi en belirleyici unsur
olarak goz oOniine alinsa da yolun karayolu agi iizerindeki konumu da &nemlidir. Islevsel siniflandirma
karayollarin1 hareketlilik ve erigebilirlik kriterlerine gore arterler, toplayici yollar ve bolgesel yollar olarak
gruplandirmaktadir. Bu kapsamda arter olarak belirlenen yollarda hareket kabiliyeti arttikga daha yiiksek trafik
hacmine ve yiiksek standartlara ulasilacak buna karsilik diisiik trafik hacmine sahip bolgesel yollarda ise
erigebilirlige olanak saglayan sosyal nitelikli diisiik standartlara ihtiya¢ duyulacaktir.

Bu calismada ise Karayollar1 Genel Midirliigii’niin sorumlulugundaki yollar, Tablo 2.1 de gorildigi gibi
kent dis1 ve kentsel (kent gecisleri) olmak {izere iki gruba ayrilmig ve daha 6nce yapilan ¢aligmalar esas alinarak
geometrik siniflamalari yapilmistir. Otoyollar bu El Kitab1 kapsamina dahil edilmemistir.

Tablo 2.1 — Karayolu Geometrik Simiflamasi
KENT DISI YOLLAR

Otoyollar
Cok Seritli Yollar
Iki Seritli Yollar

1.Smaf Yollar
2.Smif Yollar
3.Smif Yollar
4.Sinif Yollar

KENTSEL YOLLAR (KENT GECiSLERI)

Cevre Yollar

Cok Seritli Yollar
iki Seritli Yollar
Kent Iginden Gegen Yollar

Cok Seritli Yollar
iki Seritli Yollar
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Cok seritli yollar, her bir yondeki trafik i¢in en az iki seridi bulunan, 3 km’den daha kisa olmamak kosulu ile
trafigin periyodik olarak kesintiye ugratilabilecegi erisim kontrolsiiz veya yari erisim kontrollii karayollaridir.
Cok seritli boliinmiis veya ¢ok seritli boliinmemis (fiziki ayiric1 olmayip ¢izgi ile boliinen) yollar olarak iki
grupta ele alinacaktir.

Iki seritli yollar, herbir seridin farkl1 yonlerdeki trafik akimi igin tahsis edildigi, goriis mesafesi elverdigi 6lciide
yavas giden araci ge¢mek i¢in karsi seridin kullanildig1 karayollaridir. Gegmiste yapilan ¢alismalar ve tilkemiz
sartlarina uygunlugu dikkate alinarak karayollar1 aginin énemli bir boliimiinii olugturan iki seritli kentdis1 yollar,
kendi iginde 4 smifta ele alinmustir. Genel bir ilke olarak Devlet yollarinin en az 1.ve 2. Smif, il yollarinin ise en
az 3. ve 4. Siif yol standardinda olmasi 6nerilmektedir.

Cevre yollar1 ve kent i¢inden gegen yollar yine ¢ok seritli yollar ve iki seritli yollar olmak {izere iki gruba
ayrilmistir. Cevre yollari transit trafigin kent i¢inden ge¢gme zorunlulugu ya da ihtiyacini kaldirmak amaciyla
yapilan ve kenti kusaklayan karayollaridir. Niifusun ¢ogunun ticaret, sanayi ve yonetimle ilgili islerle ugrasan
tarimsal etkinliklerin olmadigi ve niifusu 5000°den biiyiik yerler kentsel alan olarak kabul edilmistir.

2.1.2. Topografik Yap:

Karayollarinin geometrik tasariminda gecilen arazinin kullanim sekli, bdlgenin fiziki 6zellikleri ve topografyasi
onemli bir yer kaplamaktadir. Arazi durumu, jeolojik &zellikler, iklim, zemin ve drenaj durumu yatay ve diisey
eksen ile enkesit Ozelliklerine etki etmektedir. Arazi durumu diiz, dalgali ve daglik olarak ii¢ grupta
degerlendirilmektedir.

Diiz Arazi: Diisey ve yatay eksenin olusturulmasinda engel teskil etmeyen, diiz veya ¢ok az dalgali arazi
kesimleridir. Goriis mesafesinin yeterli olmasi nedeniyle, yapim zorlugu dogurmamakta ve onemli maliyetler
gerektirmemektedir.

Dalgal Arazi: Diisey ve yatay eksenin tasariminda bazi kisitlamalar getiren, dalgali, tepelik, orta derecede
alcalma ve yiikselmenin oldugu yiiksek tepelerin nadiren yeraldig: arazi kesimleridir.

Daghk Arazi: Glizergah belirleme ve tasariminda ciddi olarak kisitlamalarin ortaya ¢iktig1, uzun dik egimler ve
simirli goriis mesafesine yol agan arizali, tepelik ve daglik arazi kesimleridir. Boyuna ve enine yiikseklik
degisimleri ¢ok fazla olup, uygun yatay ve diisey ekseni saglayabilmek i¢in kademeli (palyeli) yamag kazilarina
siklikla gerek duyulmaktadir.

2.1.3. Trafik Akiminin Temel Ozellikleri

Trafigi tanimlamak i¢in kullanilan ii¢ temel degisken
e Hacim veya Akim Orani
e Hiz
e Yogunluk

olarak ele alinacaktir.

2.1.3.1. Hacim-Akim Oram

Hacim ve akim orani belli bir zaman periyodu i¢inde yolun belli bir kesiminden veya noktasindan gecen trafik
miktarinin 6l¢timidiir.

Hacim: Verilen bir siire igerisinde belirlenen bir yol kesiminden veya noktasindan gecen toplam tasit
sayisidir. Yillik, giinliik, saatlik veya 15 dakikalik periyotlarla ifade edilebilir.

Yillik Ortalama Giinliik Trafik (YOGT): Toplam yillik trafik hacminin bir yildaki giin sayisina boliinmesiyle
elde edilir. Ancak, biitiin yol kesimlerinde siirekli sayim imkani olmadigindan YOGT degeri mevsimlik
sayimlardan ve ortii sayimlarindan belli bir hata oran1 kabul edilerek hesaplanmaktadir.

Akim Orani: Belirli bir yol kesiminden veya noktasindan bir saatten daha kisa siire i¢inde (genellikle
15 dakika) gegen tasit sayisinin saatlik olarak ifadesidir. Hacim ve akim orami arasindaki fark onemlidir.
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Hacim belirlenen bir zaman araliginda goézlenen veya tahmin edilen gercek tasit sayisidir. Akim orani ise bir
saatten daha az bir zaman araliginda o noktadan gegen tasit sayisinin saatlik esdegeri olarak ifade edilir.

Zirve Saat Faktorii: En yiiksek saatlik trafik hacminin ayni saat i¢inde verilen bir zaman periyodundaki
maksimum akim degerine oramidir.

K-Faktorii: Y1l icinde gozlemlenen en yiiksek saatlik trafik hacminin (10.,20.,30.,50., veya 100.saat) yillik
ortalama giinliik trafige  gore degisimi k-faktorii olarak ifade edilir. Genel olarak 30. en yiiksek saat trafigi,
zirve saat olarak kabul edilir. YOGT artarken K-Faktorii genellikle azalmaktadir. En yiiksek K-faktorii genellikle
rekreasyon alanlarindaki yollarda meydana gelir. Bunu kirsal, kent girisi (banliyd) ve kentsel yollar takip eder.
K-Faktori sinir degerleri Tablo 2.2 de verilmektedir.

Tablo 2.2 — K-Faktorii Sinir Degerleri

Yol Tipi K Faktorii
Kent dis1 0,12 - 0,25
Kent girisi (gegisi) 0,10-0,13
Kent ici 0,07 -0,10

Trafik Kompozisyonu: Trafikte seyir halindeki araglar sahip olduklar1 farkli boyut ve agirliklara gore isletme
ozellikleri gosterirler. Agir tasitlar daha yiiksek fiziki agirliklarinin yanisira otomobillerden daha yavag hareket
edip daha fazla yer isgal ederler. Isletme 6zelliklerinin ayni birimle ifade edilebilmesi icin agir tagitlar binek
otomobil esdegeri cinsinden dikkate alinir. Esdeger binek otomobil sayisi, egime ve gecis goriis uzakligina bagh
olarak degisir. Bu nedenle toplam trafik i¢indeki agir tasit orani, yolun kapasitesinin belirlenmesinde 6nemli bir
faktordiir.

Trafik Tahminleri: Yeni bir karayolu yapimi yada iyilestirilmesinde, mevcut trafik hacminin yaninda projenin
omril boyunca tasiyabilecegi trafigin tahmin edilmesi esastir. Proje 6mrii genellikle 20 yil olarak kabul edilir.

2.1.3.2. Hiz

Hiz, seyahat edenlerin alternatif giizergah veya tasima modu segerken dikkate aldiklar1 en 6nemli faktordiir.
Yeni bir karayolu, yol kullanicilari tarafindan zaman, uygunluk ve tasarruf edilen para agisindan degerlendirilir.

Tagit hizlari, siiriiciilerin yeteneginin ve araglarinin dzelliklerinin yaninda karayolunun fiziksel 6zelliklerine, yol
kenarindan yapilan miidahale oranlarina, hava durumuna, diger tasitlarin varligina ve hiz limitlerine baghdir.

Kamu tarafindan kullanilacak herhangi bir miihendislik yapisimin tasarimindan beklenen hizmet, giivenli ve
ekonomik bir sekilde karsilanmalidir. Bu nedenle karayolunun tasarim hiz1 siiriiciilerin ¢ogunlugunun talebine
cevap vermelidir. Tasarimin diigiik oranda agir1 hiz yapan siiriiciileri dikkate alarak yapilmasi ekonomik degildir.
Bu amagla herhangi bir yoldaki tasarim hiz1 belirlenirken o yola veya benzer yola ait isletme hizlari, %85’lik
hizlar ve seyahat hizlarinin belirlenmesi 6nem tagimaktadir.

2.1.3.3. Yogunluk

Belli bir anda belirli bir yol veya serit uzunlugunu iggal eden tasit sayisidir. Yogunluk kesintisiz akim igin kritik
bir parametredir. Cilinkii yogunluk trafik igletimlerinin kalitesini gosterir. Yogunluk bir aracin digerine olan
yakinhigini belirtir ve trafik akisi iginde manevra yapma serbestligini ifade eder. Bu 6zellikleri ile yogunluk ¢ok
seritli yollardaki hizmet seviyesini tayin eden belli bagl kriter durumundadir.
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2.2. ikinci Oncelikli Tasarim Kriterleri
2.2.1. Tasarim Hizx

Tasarim Hizi, karayolunun gesitli geometrik elemanlarimin belirlenmesi ve boyutlandirilmasinda etkili olup,
yatay kurp, dever, goriis mesafesi gibi enkesit elemanlarinin tasarimi ile dogrudan baglantilidir. Serit genisligi,
banket genisligi ve yanal agikliklar gibi diger elemanlarin tasarimi ise Tasarim Hizi ile dogrudan baglantili
olmasa da tasit hizlarini etkilemektedir. Yol siniflarina gore tasarim hizlar1 Tablo 2-3’de verilmektedir.

Karayolunun yatay ve diisey ekseni, standardi, arazi ve trafik durumunun siiriicii tarafindan farkedilmesi tasarim
hiz1 ile direk baglantihidir. % 85°lik hiz, yolun belirli bir noktasinda veya kesiminde seyir eden araglarin
% 85’inden daha azinin siiriis hiz dagilimlarinin maksimum degeridir. Yoldan ¢ikma tiirii kazalarin yogun oldugu
yatay kurplarda kaza riskini azaltmak amaciyla minimum yatay kurp yaricapimin ve durus goriis mesafesinin
hesaplanmasinda asagida belirtilen Vg hizlar1 kullanilir.

Vgs=V+10 km/s V100 km/s
V85:Vt+20 km/s Vt<100 km/s
V= tasarim hizi (km/s)

Tablo 2.3 — Tasarim Hizlar1

Tasarim Hizlar1 (km/saat)
Karayolu Geometrik Siniflamasi
Diiz Dalgah Daghk
- Cok Seritli Yollar 100 90 90 80 80 60
©
E 1. simf 100 80 80 70 70 60
g' 2. stf 80 70 70 60 60 40
2 | Iki Seritli Yollar | 3 gnf 70 60 60 50 50 30
X
4. simif 50 40 40 30 30 20
N Cok Seritli 100 60 80 60 80 60
S 5| Cevre Yollann — .
>_c_> z Iki Seritli 90 60 80 60 60 50
D
3O Kent f¢inden Cok Seritli 80 60 70 50 60 40
2%
E 2| Gecen Yollar iki Seritli 70 50 60 30 60 30

2.2.2. Tasarim Tasit1

Trafikte hakim tasit tipinin yol ile uygunlugunu saglamak amaciyla tasitlarin boyutlari, agirliklari, isletme
Ozellikleri ve trafikteki yogunlugu dikkate alinarak belirlenen tasarim tasiti, tasarim kriterlerinden birisidir.
Karayollar1 tasarimina etki eden en 6nemli tasit 6zellikleri 6n-dis tekerin minimum doniis yoriingesi, i¢-arka
tekerin ¢izdigi yoriinge ve dingil mesafesidir. Tasitlar, yol giivenliginin temel elemanlarindan biri olup, sahip
olduklar1 karakteristik 6zellikleri ile performanslari, giivenli yol tasarim ilkelerinin belirlenmesinde etkin bir rol
oynamaktadir.

2.2.2.1. Tasarim Tasitlar1 ve Boyutlar:

Yollarin tasarimi i¢in tasit tasarim boyutlart ve minimum doniis yarigaplar1 Tab. 2.4°de verilmekte olup, bazi
tasitlarin boyutlar1 Sek. 2.1°de goriilmektedir. Ancak tasitlarin boyutlar: birbirinden gok farkli olsa da giivenli yol
tasarimlari i¢in tasarim tasitinin genisligi 2,55 m ve yiiksekligi 4,00 m olarak alinip serit genisligi ve gabari
yiikseklikleri belirlenmektedir.
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Tablo 2.4 — Tasarim Tagitlar: ve Boyutlar:

Tasarim Boyutlar (m) Minimum
Tasit Sembol Boyutlar Asih Kisim Dingil Mesafesi tasarim doniis
Tipi H w L F R WB; | WB, | WB; yarigapi
Otomobil P 13 2,1 58 |09 15 34 - - 7,3
Kamyon SU 34-4,1 2,4 9,2 12 1,8 6,1 - - 12,8
Otobiis BUS-12 3,7 2,6 12,2 |18 1,9 7.3 1,1 - 13,7
Koriiklii otobiis A-BUS 34 2,6 183 |26 31 6,7 59 - 12,1
Treyler (orta) WB-12 41 24 139 (09 0,8 38 8,4 - 12,2
Treyler (biiyiik) WB-15 41 2,6 16,8 | 0,9 0,6 45 10,8 - 13,7
Treyler (biiyiik) WB-19 41 2,6 209 (12 0,8 6,6 12,3 - 13,7
Treyler (3 kasali) WB-20D 41 2,6 224 107 0,9 34 7,0 7,0 13,7
Treyler WB-33D 41 2,6 348 |07 0,8 44 12,2 13,6 18,3
Karavan MH 3,7 24 92 |12 1.8 6,1 - - 12,2
Oto + treyler PIT 31 2,4 148 | 0,9 31 34 - - 10,1
Oto + bot P/B - 2,4 12,8 | 0,9 2,4 34 - - 73
Karavan + bot MH/B 3,7 24 16,2 | 1,2 24 6,1 - - 15,2
Traktor TR 31 2,4-31 4,9 - - 3.1 2,7 - -
H : Yiik., W : Gen., L : Uzun. , F : Ondeki asili kisum, R: Arkadaki asil kisum, WB: Dingiller arasi mesafe
Kaynak:AASHTO*
*: A Policy on Geometric Design of Highways and Streets, 2001
E g g
q N <
B
R=1,5m WB;=3,4m F=0,9m 1,8 6,1 1,2 19 73 1,8
e ) [T
a) Otomobil b) Kamyon c) Otobiis

Kaynak: AASHTO,2001
Sekil 2.1- Baz1 Tasitlarin Tasarim Boyutlar

15

Tasitlarin maksimum genigligi 2.6 m iken maksimum yiiksekligi 4.1 m dir. Uzunluklar1 ise birbirlerinden ¢ok
farklidir. Ulkemizde kullamlan tagit boyutlar: icin Karayollar1 Trafik Yénetmeligi 128. Maddesinde belirtilen
Olgliler tasarimda dikkate alinmalidir. Tab. 2.4’de goériilen minimum tasarim doniis yarigapi ¢ok yavas hareket
eden (genellikle 15 km/sa hizdan daha az) araglar i¢in kullanilmaktadir. Daha yiiksek hizlar igin dinamik etkiler
g6zoniine alinacagindan aracin minimum tasarim doniis yarigapt g6zoniine alinmaz. Ancak U-doniis, park
sahalari, vb. yerlerde minimum tasarim doniis yarigaplari kullanilabilir. Kurplarda yiiksek hizlarda doniis yapan

araglar i¢in minimum doniis yarigap1 asagidaki gibi belirlenir.

B 0.0079Vt?
e+ f

R

R : Yatay kurp yaricapi, metre
Vt : Tasarim hizi, km/sa
e : Dever miktar1, % veya metre/metre

(21)

f : Yanal siitiinme katsayist (50 ila 80 km/sa i¢in 0.16 ila 0.14, 80 ila 110 km/sa i¢in 0.14 ila 0.10 arasinda

degisir)

Araglarin donme karakteristigi sablon olarak Sek. 2.2’de verilmis olup tasarimlarda araglarin bu doniis

yarigaplari esas alinir.

Karayollar1 Trafik Yonetmeliginin 128. Maddesine gore iilkemizde araglarin boyutlar1 ve agirliklar1 asagidaki

gibi olmalidir.

A- Azami @ENISIIK.......oioeiiie

Frigorifik araglarda yalniz frigorifik yap1 genisligi ........ccccceeeevinincnnnnnnnn 2.60 metre,

D-Azami YUKSEKIIK .......ccvovvivieiiiiiericiiiiee e e e s : 4.00 metre,
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|GENiSLIK :2.55 m. |
Frigorifik araglarda
frigorifik yap1 genigligi
2.60 m.

¢- Azami uzunluklar

 —

e 13 1t —

» 12m

-Otobiis digindaki diger motorlu araglarda: 12.00 m. -Rémorklarda : 12.00 m.

1550 m ———

-iki dingilli otobiislerde : 13.50 m.

—1650m —

-Yar1 romorklu araglarda: 16.50 m.

1875 m
-Romorklu otobiislerde : 18.75 m.

degerlerini gecemez.

d-Azami agirliklar :
1-Tek dingilde en ¢ok;

i

15m
-Ikiden ¢ok dingilli otobiislerde:15.00 m.

-Mafsalli (Koriiklii) otobiislerde: 18.75 m.

1275m
-Romorklu araglarda : 18.75 m.

-Tahriksiz tek dingilde ........cccccveiiiieice e s 100 TON,
-Tahrikli tek dingilde ..o :11.5 ton,
TEK DINGIL J—
——— v = =
© EE
= = |
¥ dn R =

2-Iki dingilli aks grubu agirli1 en ¢ok ;

-Motorlu araglarda aks grubu agirlig ;

-Dingiller arast mesafe 1 m’ den azise (Im<d) .....ccocevvrvievrniecnereee e 11,5 tON,
-Dingiller arasi mesafe | mile 1.3 marastise (Im<d<13m)...cccceceenee. 116 ton,
-Dingiller aras1 mesafe 1.3 mile 1.8 m arasinda ise (1.3 m<d <1.8m) ....... :18  ton,

-Dingiller arast mesafe 1.3 mile 1.8 m arast ise (TOY’ deki sartlarla) (“).:19  ton,

16
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Motorlu Araclarda Romork ve Yan Romorklarda

iKiLi DiNGIL GRUBU

*@L@
¢

-Romork ve yar1 romorklarda aks grubu agirligi en gok ;

-Dingiller arasi mesafe 1 m ‘denazise (d<1m) ...cccceoeveveninicncnccenee 11 ton,
-Dingiller arast mesafe 1 mile 1.3 m arastise (Im <d < 1.3m)...................... 16  ton,
-Dingiller arasi mesafe 1l mile 1.3 marasiise (1.3m<d<1.8m)................ 18  ton,
-Dingiller arast mesafe 1.8 m ‘den biiylik ise (1.8 m<d) .ocoovvveviecveienns :20 ton,

LI DINGIL GRUBU _
00 |
¥

-Ug dingilli aks grubu agirligi en gok ;
-Dingiller arasi mesafe 1 m veya dahaazise (d <1.3m) ...cocooeeieeeenrnnee ;21 ton,
-Dingiller arast mesafe 1.3 mile 1.4 m arasindaise (1.3 m<d<14m) .. :24 ton,

3-Toplam agirliklar en ¢ok ;

-iki dingilli motorlu araglarda ve romorklarda ...........cccoocoviiiiiiiiiiniiens 118 ton,
-Uc dingilli motorlu araglarda ............ccocoeveveeevevieeenieeieeeeeeeeeeeseseeneans 125 ton,
-Ug dingilli motorlu araglarda (TOY ’deki sartlarla *) .........cccocoovveeveennnnnn. 126 ton,

(*) Tahrikli dingil ¢ift lastik ile donatilmis ve havali siispansiyon sistemine
sahip ise veya her bir tahrikli dingil ¢ift lastikli ve her bir dingilin
azami yiikii 9.5 tonu asmaz ise.

-Ug dingilli yar1 rémorklu araglarla,mafsallt otobiis ............cccoevvvvverevennnnen. 128  ton,
-Dort dingilli motorlu araglarda .........oocooieiiiiii 132 ton,
-Dort dingilli yart romorklu araglarda .........ocoocevieieiiniiiieeee e 236 ton,
-Dort dingilli yart romorklu araglarda,

yar1 romork dingil grubu agirlig1 20 ton olan araglar ...........cccoeveienennnen. 138 ton,
-Bes veya daha ¢ok dingilli yar1 rémorklu
veya romorklu katarlarda ..........ocooiiiiiii 140 ton,

-Konteyner tagiyan yar1 romorklu araglarda (ISO Konteynerli3 -S2/3) :44 ton,

gq = |q| @
%‘%‘ @—5~'—'
< !| 40 1 | | | . |
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2.2.2.2. Tasitlarin Hizlanma Ozellikleri

Tagitlarin hizlanma 6zellikleri asagida belirtilen amaglar i¢in gereklidir.
e Ondeki arac1 gegmek icin gerekli mesafenin tayini
e Kavsag1 gecmek i¢in gerekli siirenin tayini
e Yavaglama/hizlanma seritlerinin tasarimi

Tagitlarin hizlanma performansi agirlik/giic oranina bagl olarak degisir. Diger bir ifade ile sabit bir giice sahip
olan bir aracin agirlig1 ne kadar az ise hizlanma yetenegide o kadar fazla olacaktir. Sek. 2.3’de otomobiller igin
belirli bir baslangi¢c hizindan istenilen bir hiza erigsmesi i¢in alinan hizlanma veya yavaslama mesafeleri tayin
edilebilir. Otomobillerin ivmesi 1.83 - 2.74 m/san?® ve kamyonlarin ivmesi ise 0.61-0.91 m/san? dir. Motor giicil,
hiz ve yolun egimi gibi {i¢ faktor hizlanma {izerinde etkin bir rol oynamaktadir. Araglarin ivmesi diisiik hizlarda
maksimum iken hiz arttik¢a bir miktar azalmaktadir.

2.2.2.3. Tasitlarin Frenleme Ozellikleri

Tasitlarin frenleme 6zellikleri asagidaki faktorlere baghdir.
o Teker ile kaplama arasindaki siirtinme kuvveti
¢ Yolun boyuna egimi

Genel olarak siirtiinme katsayisi/siirtinme kuvveti, lastik tipi ve aginma derecesi kaplamanin tipi ve 1slakligi,
aracin frenleme giicii, vb. hususlara bagh olarak degisir. Frenleme ile ilgili olarak asagidaki hususlar gozoniine
almmalidir.

a) Sirtinme direnci agilirsa kayma meydana geleceginden, frenleme veya yavaglama ivmesi, kaplama ile lastik
arasindaki siirtiinme direncinden daha fazla olamaz.

b) Ani frenleme yapildiginda aracin fren sistemi tekerleri kilitleyerek aracin kizaklama yapmasina neden olur.
Bu esnada kaplamada fren izleri olugur ve kaymanin etkisi ile arag yavaslar. Eger kizaklama etkisi ¢cok fazla
olursa ara¢ zig zag yaparak hareket eder. Son yillarda ABS (Anti-Block System- Kizaklamay1 dnleyici
sistem) fren sistemine sahip araglarin ve dort cekerli (her iki aksda da tahrik kuvveti olan) araglarin
iiretilmesi ile bu sakincalar en aza indirilmistir.

¢) Frenleme sirasinda motorun kilitlenmesi ile olusan motor direnci aracin yavaglamasina neden olur. Ayrica
aracin yuvarlanma ve hava direncide yavaglamaya etki eden unsurlardir.

Frenleme mesafesi For. 2.2 ile hesaplanacaktir.

2 2
dp = u (2.2)
254(f +9)
dp : Frenleme mesafesi, m
V;: Aracin baglangi¢ hizi, km/sa
V¢ : Aracin nihai hizi, km/sa (Durma igin sifir)
f : Teker ile kaplama arasindaki siirtiinme katsayisi (Tab. 2-5)
g : Egim, (%);Yokus yukari (+) ve yokus asagi ( -)
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Tablo 2.5-Tagit hizina gore Siirtiinme Katsayilari

Hiz Siirtiinme
(km/sa) katsayisi (f)

30 0.40

40 0.38

50 0.35

60 0.33

70 0.31

80 0.30

90 0.30
100 0.29
110 0.28
120 0.28

Kaynak: AASHTO, 1994

L — ==
op femm L o == - i
Bl = R 1
0 (e Lo Lo | |
= - ) L) | 1
2 70 el o = 1\'-1%1"‘1“\51 i ' !
E e | [ [
E G - y i ! ..I. —
5L | | |
= i i
= 30 ' ;
= 40 [ L
iy 0 [ |
5 a0 4 ' L
- f [ [
20 f | - T T
10 | | | L |
0 | |
S

Lo 200 300 400

Otomobil ile Alnan Yol (metre)

a- Diiz egimli volda otomobilin hizlanmas:

130
_ 10
=
=
wr
oo
= 7
28 "F
o o o
-1 &
% . .
L. I__,-"" | | |
) - ! !
0 3 &0 o 120

Frenleme siresinde alinan yol (metre)

b- Kavsada vaklasan otomobil i¢in yavaslama mesafesi

Sekil 2.3 — Otomobillerin Hizlanma ve Yavaslama Egrileri

Kaynak: AASHTO, 2001

180

GO0 00

Kesikli cizailer:
kantoriu bir
yavaglamada frenleme
sonundaki hiz

A= B0 kmssa

B= &0 km/sa

=50 km/sa

[2= 30 km'sa

E= 0 km/'sa

Dolu gizoiler:

Max. frenleme atinda
minirmum durma
mesafesi

(sert yavaglama)

X~ Ruru kaplama
= "as kapluma
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2.2.3. Kapasite ve Hizmet Seviyesi

Karayollarinin planlama, tasarim ve isletilmesinde arag trafigi ile uyum saglanmasi en 6nemli gereksinim ve
kilavuzdur. Kapasite hakim yol ve trafik kosullari altinda belirli bir zaman iginde belirli bir serit veya yol
kesiminden gegebilen maksimum saatlik trafik hacmidir. Bu boliim kapsamindaki ¢aligmalarda Karayolu
Kapasitesi El Kitabindan (Highway Capacity Manual-2000) faydalanilmustir.

2.2.3.1. Hizmet Seviyesi

Bir trafik akiminin, genellikle hiz ve seyahat siiresi, manevra serbestligi, trafik kesintileri ile konfor ve uygunluk
acilarindan isletme kosullarini tanimlayan bir kalite 6l¢iisiidiir. Hizmet seviyesi A ile F arasinda olmak iizere
6 farkli seviyede tanimlanmaktadir. A hizmet seviyesi en iyi isletme kosullarin1 F hizmet seviyesi ise en koti
isletme kosullarini gostermektedir.

Cok seritli karayollari’nin hizmet Kalitesinin 6lgiilebilmesi i¢in yogunluk, hiz ve hacim/kapasite orani olmak
tizere ii¢ adet performans kriteri mevcuttur. Bu ii¢ kriter birbiri ile baglantili olup, herbir serit i¢in kilometreye
diisen otomobil sayisi olarak tanimlanan yogunluk en 6nemli performans kriteridir. Bu kapsamda cok seritli
yollar igin ideal kosullar altinda hizmet seviyesi 6zellikleri Tab. 2.6’da verilmektedir. Ideal kosullar ise ¢ok seritli
karayollari i¢in asagida 6zetlenmektedir.

e Minimum serit genisligi 3.60 m.’dir

e Seyehat yoniindeki i¢c ve dis banket toplami minimum 3.60 m.’dir. I¢ ve dis banketin 1.80 m.’den
biiyiik olmasi durumunda bu genislik 1.80 m. olarak alinir.

Trafik akimi sadece otomobillerden olusmaktadir.

Yol platformu boyunca direkt erisim noktalar1 bulunmamaktadir.

Boliinmiis bir yol niteligi vardir.

Serbest akim hiz1 100 km/saat’ ten daha fazladir.

Ulasim hiyerarsisindeki yeri ve konumuna gore iki seritli karayollari, hareketlilik ve erigebilirlik olarak ifade
edilebilecek fonksiyonlar1 yerine getirirler. Bu yollarda verilen hizmet kalitesinin 6l¢iilebilmesi i¢in takipte
harcanan zaman yiizdesi ve ortalama seyahat hiz1 olmak iizere iki adet performans kriteri mevcuttur. iki seritli
ana akslarda hareketliligin 6n planda olmasi nedeniyle hizmet seviyesi kriteri olarak, takipte harcanan zaman
yilizdesi ve ortalama seyahat hizi, yerel giizergahlarda (kasaba ve koy yollart gibi) ise erigebilirlik oncelikli
olmasi nedeniyle, takipte harcanan zaman yiizdesi 6nemlidir. Tab. 2.7°de hizmet seviyeleri tanimlart maksimum
akim orani, ortalama hiz ve takipte harcanan zaman yiizdesine gore verilmektedir. Ayrica, Tab. 2.7’de verilen
degerler karayolunun geometrik standartlarinda, yol ve trafik kosullarindaki herhangi bir kisitlamanin olmadigi
asagida verilen ideal kosullara gore belirlenmistir. Uygulamada diizeltme faktorleri yardimu ile ideal kosullara
gdre ayarlamalar yapilarak hizmet seviyesi belirlenmelidir. Iki seritli karayollarinda ideal sartlar;

Serit genisligi 3.60 m. veya daha fazla,

Banketler 1.80 m.ye esit veya daha fazla, goriis agik ve temiz (herhangi bir fiziksel engel yok),

Gecgis yapilamayan bolge olmamali,

Tagsitlar tiimiiyle otomobillerden olugmaly,

Arazi tiimilyle diiz,

Diiz giden trafigi engelleyecek trafik kontrolii veya donen trafik gibi birtakim engellerin olmadig
g06z0Oniine alinacaktir.

Iki yonlii akimin analizi i¢in yoldaki trafigin 50/50 oraninda her iki yone dagildig1 temel kosul olarak kabul
edilir. Kirsal iki seritli karayollarindaki yonsel dagilimin tamami 50/50° den 70/30” a kadar dagilim gosterebilir.
Rekreasyon alanlarindaki yollarda yonsel dagilim, zirve zamanlar1 veya tatil donemlerinde 80/20 oranina veya
daha ytiksek oranlara kadar ¢ikabilir.
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Tablo 2.7- iki Seritli Yollarda Hizmet Seviyesi Ozellikleri

23

Ortalama Takipte Maksimum
Hizmet Hiz Gecen Zaman | Akim Oram
Seviyesi km/sa Yiizdesi oto/sa Trafik ozellikleri
A Trafik Yogunlugu az dolayisiyla serbest akim hali
En Yiiksek 90 ve iistii 35~40 490 vardir.Diger Tasitlarin varligindan dolay1 manevra
imkanlarinda kisitlama yok denecek kadar azdur.
B Trafik akimi kararli akim goriiniimiindedir. Hiz,
. 80 50~55 780 sollama vb. hususlarda siiriicli davraniglarindaki
Yiiksek serbestlik makul bir 8lciidedir.
Kararli akim olmakla beraber hiz ve manevra
C 70 65~70 1190 imkanlar trafik yogunlugundan daha ¢ok etkilenir.
Orta Siiriiciilerin kendi hizlarini segmede veya 6ndeki tagiti
geemedeki serbestlikleri kisitlanmustir.
D Trafik akimi kararsiz akima yakindir. Siiriictilerin
o 60 80~85 1830 manevra serbestlikleri az, konfor diigiik fakat kisa
Digiik mesafeler icin kabul edilebilir 6l¢iilerdedir.
E Trafik akiminda kararsizlik vardir ve kisa siireli
o <=60 >=85 3200 duraksamalar goriilebilir. Yol kapasitesinde veya
En Diisiik K . .
apasiteye yakin hacimde caligir.
= Trafik hacmi yolun kapasitesini agmistir ve zorlamali
. Yolun Kapasitesi dolmustur. akim s6z konusudur. Sik sik kisa ve uzun siireli
Yetersiz ot 1
duraksamalar goriilebilir.

Kaynak: (Highway Capacity Manual 2000)

Karayollar1 Tasarim El Kitab1 kapsaminda Karayollart Genel Miidiirliigii sorumluluk alanindaki yol ag1 kentdisi
ve kentsel (kent gegisleri) yollar olmak iizere iki grupta degerlendirilmektedir. Yol siniflarina ve arazi durumuna
gore hizmet seviyeleri kentdist ve kentsel (kent gecisi) yollar i¢in Tab. 2.8 ve Tab. 2.9°da verilmektedir. Bu
hizmet seviyeleri tavsiye niteliginde olup tasarim trafigine ve yolun hizmete girecegi yilin trafik tahminine goére
planlama karar1 olarak degerlendirilmelidir.

Tablo 2.8 — Kent Dis1 Yollar Oneri Tasarim Hizmet Seviyeleri

Arazi Durumu
Yol Simflari Diiz Dalgah Daghk

Cok Seritli Yollar B B B-C
iki Seritli Yollar

1.Sinif Yollar B B-C C

2.Smif Yollar C C-D D

3.Simf Yollar C D D

4.Smif Yollar D D D

Tablo 2.9- Kentsel Yollar (Kent Gegisleri) Oneri Tasarim Hizmet Seviyeleri

Arazi Durumu
Yol Siiflari Diiz | Dalgah | Daghk
Cevre Yollar:
Cok Seritli Yollar C C C
Iki Seritli Yollar | C C C
Kent icinden Gecen Yollar
Cok Seritli Yollar C C C
Tki Seritli Yollar | C-D C-D C-D

Not:E Hizmet Seviyesi ¢ok kisith durumlarda kabul edilebilinir.
2.2.3.2. Hizmet Hacmi

Herhangi iki seritli karayolundan hakim yol ve trafik kosullar1 altinda arazi durumuna gore segilen bir hizmet
seviyesinin altina diismeden gegcirilebilecek maksimum saatlik trafik sayist hizmet hacmi olarak
tanimlanmaktadir. Bu ¢ergevede Karayollar1 Kapasitesi El Kitab1-2000 baz alinarak, agir tasit oranlara gore iKi
seritli yollar i¢in hesaplanan hizmet hacimleri arazi durumuna gore Tab. 2.10°da verilmistir. Boliinmiis yollardaki
hizmet hacmi ise Tab. 2.11°de verilmistir. Bu tablolar belirtilen varsayimlar altinda iki ve ¢ok seritli yollarin
trafik tasima kabiliyetleri hakkinda genel bir fikir vermek amaci ile hazirlanmigtir. Uygulamalarda projeye ait
gergek durumu yansitan veriler dikkate alinarak yapilacak kapasite analizinin sonuglarina goére degerlendirme
yapilmalidir.
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